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Avertissement

Le présent document rend compte d’un travail d’investigation et d’analyse réalisé dans le
cadre d’une activité pédagogique.

Le PEI (projet d’étudiants ingénieurs) fait partie de la formation ingénieur, il débute en fin de
premicre année d’école (bac+3) et se termine au cours de la deuxieéme année ; les étudiants concernés
ne sont pas alors spécialisés et c’est pour beaucoup d’entre eux le premier travail d’ordre
professionnel.

Le temps imparti a la rédaction apparait souvent limité eu égard a la complexité du sujet.

Au lecteur ainsi averti d’en tenir compte dans la prise en compte de cette production
intellectuelle.
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Résumé opérationnel

Le but de notre PEI était de réaliser un outil d’aide a la décision permettant d’animer les
discussions entre un technicien agricole et les éleveurs, autour des coits d’implantations culturales
des ¢levages ovin-lait dans le Sud-Aveyron. Ces discussions sont orientées vers la comparaison de
méthodes d’implantations conventionnelles et agro-écologiques.

Nous avons commencé par faire des recherches bibliographiques sur internet et aupres des
personnes ressources. Il s’agissait de recherches sur les différents itinéraires techniques pratiqués
dans le Sud-Aveyron, les types de sol ou les machines agricoles utilisées par exemple. Nous avons
ensuite sollicité cinq éleveurs autour de Millau, désignés par nos commanditaires, afin de compléter
nos informations et de mieux comprendre les tenants et les aboutissants des systémes d’¢élevage.

Ces informations nous ont permis de compléter la base de données de notre outil d’aide a la
décision et d’¢élaborer ’outil de calcul réalisé sur le logiciel Excel. Celui-ci est modifiable et permet
de choisir les semences, les machines et les intrants utilisés lors de I’implantation culturale. En sortie,
sont renvoyés les colits relatifs a I’implantation ainsi que le temps de travail. Ces renvois permettent
de visualiser les colits économiques, sociaux et environnementaux de différents itinéraires techniques
permettant les discussions sur les modeles agro-écologiques et conventionnels.

Mots clés

OAD, outil de calcul, Tableur, Implantation, Culture, Agroécologie, Itinéraire technique, ovin
lait, fourrages

Abstract

The goal of the project was to create a discussion tool to discuss the economic aspects of
farming implantation. The discussion will be oriented toward an agro-ecological approach.

We started by doing bibliographic research on the internet and using the help of resources
sent by our contacts. The researches were about the different technical itineraries in the South of
Aveyron, the types of soil, the agricultural equipment used. Then, we pursued our investigations by
filling a survey with five farmers from the Millau area chosen by our sponsoring agencies. The goal
of those investigations was to have a deeper understanding of the breeding systems.

The information collected allows us to fill in the database of our decision support tool and to
conceive the calculation tool on Excel. This tool is adaptable and allows the user to choose the type
and the quantity of seeds used, farming machines and the inputs used during the implantation of a
crop. The results showed at the end allow to visualise the economic, social and environmental costs
of the whole crop implantation. This summary is meant to create a discussion around agroecology
and modern farming between the farmers and technicians.

Keywords

Decision Support Tool (DST), Implantation, crop growing, Agroecology, technological
itinerary, fodder
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Glossaire, sigles et acronymes
e OAD = Quitil d’aide a la décision

e Agroécologie : facon de concevoir des systemes de production qui s’appuient sur les
fonctionnalités offertes par les écosystémes. Elle les amplifie tout en visant & diminuer les
pressions sur I’environnement (ex : réduire les émissions de gaz a effet de serre, limiter le
recours aux produits phytosanitaires) et a préserver les ressources naturelles. (source :
Ministere de I’agriculture et de [’alimentation)

e Systetme de culture : Combinaison dynamique d’un systéme technique et d’un systéme
biophysique appliquée sur un ensemble de parcelles et pilotée en vue de la fourniture de
plusieurs services, dont celui de production végétale.

e [TK = Itinéraire technique : suite logique et ordonnée d'interventions culturales appliquées a
une espece végétale cultivée, sur une surface conduite de maniére homogene et pour répondre

a un ou plusieurs objectifs dans un contexte biophysique et socio-économique donné. (adapté
de Sébillotte, 1978)

e CUMA = Coopérative d’utilisation du matériel agricole
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Introduction

L’Association des Vétérinaires et Eleveurs du Millavois (AVEM) et le Service Elevage de la
Confédération Générale du Roquefort (SE-CGR) nous ont demandé de réaliser un calculateur
évolutif des colts de revient des implantations culturales dans des systémes d’élevage ovins-laitiers
de I’Aveyron, a proximité de Millau. Ce projet s’inscrit dans une démarche d’accompagnement a la
transition €cologique. En effet, cet outil d’aide a la décision (OAD) réalisé sur Excel servira de
support a 1’animation de réunions collectives entre des techniciens et des éleveurs. Au cours de
celles-ci, ils pourront discuter des pratiques au coeur des systémes de culture et de leurs alternatives
agroécologiques, en prenant en compte 1’aspect économique de ces changements de pratiques.
L’objectif est que le tableur calcule les colits d’implantations culturales et permette ainsi de comparer
les itinéraires techniques sur les plans économiques et agroécologiques, pour choisir les plus adaptés.

Afin de concevoir I’OAD, il a fallu passer par différentes étapes. Dans un premier temps,
nous avons réalisé¢ de la bibliographie afin de récupérer des informations sur le prix des semences,
les machines utilisées pour implanter les cultures, ainsi que sur les intrants. La seconde étape est la
conception de I’outil de calcul, en commengant par la réalisation d’un schéma conceptuel.
Cependant, nous manquions d’informations concretes sur les itinéraires techniques pratiqués dans la
région aveyronnaise. La réalisation d’enquétes chez cinq é€leveurs ovins laitiers du Millavois a
permis de compléter les recherches bibliographiques. Ces enquétes ont nécessité la création d’un
questionnaire, afin d’obtenir les informations sur I’implantation des cultures des €leveurs. Ainsi, le
cumul des recherches bibliographiques et des informations obtenues grice aux éleveurs ont permis
d’avoir une vue globale des différents ¢léments a prendre en compte dans la conception de 1’outil.
Apres avoir réalisé un nouveau schéma conceptuel, différentes étapes nous ont permis d’arriver a
I’outil d’aide a la décision évolutif pour calculer les cofits d’implantation. Ces étapes combinent a la
fois des moments de conception visuelle de 1’outil, de réflexion sur les formules de calcul a utiliser et
de mise en forme des résultats obtenus par les différents calculs. Les différentes parties de ce rapport
reprennent les étapes qui ont permis d’aboutir a cet outil de calcul évolutif.
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1. Conception du modele

a. Délimitation du systéeme étudié

La premiere partie de notre PEI a consisté¢ a faire des recherches bibliographiques pour
prendre connaissance du secteur sur lequel nous allions travailler et pouvoir compléter une base de
données, nécessaire a la conception de notre outil de calcul.

Nous avons commencé par rechercher des informations sur les systémes ovin-laitiers du Sud
Aveyron afin d’établir les différentes boites et fleches de notre schéma conceptuel. Ces recherches
nous ont permis d’identifier trois grands éléments a prendre en compte dans I’itinéraire technique
(ITK) : les semences, les machines et les intrants. Ces derniers ont été détaillés séparément par la
suite. Pour les semences, nous avons pris en considération le nombre d’hectares sur lesquels elles
sont semées et leur prix. Les machines correspondent a 1’utilisation des différents outils agricoles
d’implantation. Nous avons considéré leur prix a 1’achat neuf, le prix en CUMA, la durée
d’amortissement, la consommation de carburant a I’hectare et le nombre d’heure d’utilisation par
hectare. Pour les intrants nous avons considéré tous types d’intrants : des fertilisants et des
pesticides, en conventionnel ou en biologique.

Ces informations, liées les unes aux autres par des calculs, nous ont permis d’établir un
schéma conceptuel de 1’outil qui ressemblait a une carte mentale de tous les cotlits d’implantation
(annexe 1).

Cette carte mentale étant difficile a lire car trés chargée et peu organisée, nous en avons fait
une deuxieme version épurée, sur conseil d’Amandine Lurette. Les engrais et les pesticides (utilisés
uniquement pour les exploitations en agriculture conventionnelle) sont alors regroupés sous
l'appellation d’intrants. Les calculs intermédiaires sont ajoutés sur les fleches entre les parametres
(annexe 2). Cette version du schéma conceptuel a servi de base pour réaliser I’OAD sur le logiciel
Excel, méme s’il a ét¢ amélioré par la suite, en dépassant ce qui avait été prévu par ce schéma.

b. Valeurs des parametres et variables de notre modele

Nous avons ensuite cherché les données chiffrées nous permettant de calculer le coft
d’implantation des cultures semées dans les systeémes d’élevage ovin-lait, en prenant en
considération tous les modes de culture : conventionnels et agroécologiques.

Lors de la conception du modéle il a été identifié des parametres fixes (ex : prix des
semences, durée d’amortissement...) et des variables (ex : surface cultivée).

Pour trouver ces informations, nous avons majoritairement fait des recherches sur internet et
via les documents fournis par les deux commanditaires et Charles-Henri Moulin. Les recherches sur
internet ont été réparties entre les différents membres du groupe car elles se sont avérées longues et
peu évidentes.

Nous avons répertori¢ ces différentes données sur un seul document qui a été vérifié par les
commanditaires. Ces données ont été insérées dans 1’outil de calcul, sur la feuille “Base de données”.
Cette feuille a di étre complétée tout au long des PEI en fonction du retour des commanditaires, des
résultats des enquétes et de nos réflexions.
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2. Réalisation d’enquétes chez des éleveurs ovin laitier du Sud-Aveyron

Afin de compléter les informations obtenues grace aux recherches bibliographiques, nous
avons rencontré des €leveurs du Sud-Aveyron (12). Ils se situent aux alentours de Millau et ont tous
des systémes ovins laitiers. La liste des éleveurs nous a été conseillée par les deux tutrices
commanditaires. Elles nous ont orientées vers des profils d’exploitations qui les intéressaient pour le
projet et possédaient des pratiques d’implantation et des zones pédoclimatiques différentes. Les
exploitations sont localisées dans des petites régions différentes : Causse de Larzac, Causse de
Séverac, Ségala-Lévézou, Millau et Rougiers. Il y avait des exploitations conventionnelles et des
exploitations en agriculture biologique, plus ou moins grandes.

L 3
= Auberogue & Séverac d'Aveyron Sain|
oSz Causse de Séverac Nord
Dricrait FYERAC LE T 744 m
. 650 m
Laporte a Flavin
Ségala-Lévezou
Montels & Millau
614 m Millau
l":}:.n' el
anal
des;Grands
Causses
Jista Causse du Larzac
Egalidres a Nant
@ 750m
..... i (e
R . Camarés
ougier
Google @ 380m

Figure 1 : Localisation des exploitations enquétées, des petites régions concernées (en rouge)
et leur altitude (source : Google Maps)

Nous avons réalisé un questionnaire (annexe 3), ainsi qu’un tableau (annexe 4.a, 4.b, 4.c, 4.d)
afin de récupérer les informations relatives aux implantations de leurs cultures sur les années 2018,
2019 et 2020.

Les éleveurs nous ont informées sur les types de semences et leurs cofts, ainsi que les
machines utilisées pour implanter les cultures. Nous leur avons aussi demandé ce que signifiait pour
eux I’agroécologie : comme il n’existe pas de définition consensuelle de ce terme dans le monde
scientifique, il nous paraissait important de savoir ce que les principaux intéressés en pensaient.
Chacun avait une définition différente et nous avons orienté les indicateurs utilisés dans 1’outil de
calcul en fonction des points récurrents.
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3. Conception de la base de données

A la suite des différentes enquétes, nous avons répertorié les informations obtenues dans les
tableaux et les avons triées en fonction de leur utilité (les différents ITK, les semences, les intrants et
les machines).

De plus, nous avons dii convertir les informations de certains éleveurs pour obtenir des
données homogenes et pouvoir les comparer entre elles et aux données bibliographiques. Cette étape
nous a pris plusieurs semaines, car les informations étaient nombreuses et hétérogenes. Ceci
s’explique par le fait que les cinq fermes ont ét¢ choisies pour la diversit¢ de leurs pratiques
d’implantation et selon leurs zones pédoclimatiques.

Par la suite, nous avons entré toutes ces informations dans la base de données sur le tableur.

4. Conception de I'outil de calcul

La conception de I’outil de calcul a été un point clé de notre PEI. Elle a commencé en mai par
la réalisation du schéma conceptuel et s’est poursuivie par sa réalisation concréte (fin septembre).
Cet outil a eu plusieurs versions en fonction des remarques des commanditaires, de notre tutrice et
des personnes ressources.

Nous avons commencé par créer un outil de calcul avec le logiciel Excel, dans lequel la base
de données était apreés la feuille d’entrées et séparée en différentes feuilles (intrants, machines,
semences). Les entrées pour les utilisateurs se faisaient uniquement par listes déroulantes.

Il nous a été reproché le manque de flexibilit¢ de cet outil car il était compliqué de s’y
retrouver entre toutes les feuilles, et de ne pas avoir pris en compte les dimensions agroécologiques
telles que la consommation de carburant ou le temps de travail. Ces indicateurs permettent d’analyser
I’impact des changements de pratiques d’implantation des cultures d’un point de vue social et
environnemental.

entree - machines ~ EN semences ~ intrants ~ EN itineraires ~ calcul couts ~
Figure 2 : Onglets présents dans la premicre version de 1’outil

Nous avons cong¢u une deuxieme version de I’outil pour résoudre ces problemes. Afin
d’augmenter le choix des utilisateurs, nous avons décidé de mettre les entrées sous forme de tableaux
les uns sous les autres (annexe 5). La base de données, quant a elle, a été regroupée en une seule

29 G

feuille et les tableaux “intrants”, “machines” et “semences” se sont succédé les uns sous les autres.
Les commanditaires nous ont alors indiqué qu’il était préférable que celui-ci soit évolutif.

Entrees ~ Base de donnees ~ Calculs intermediaires ~

Figure 3 : Onglets de la deuxiéme version de 1’outil

Nous avons réalisé une troisiéme version, dans laquelle nous avons disposé les entrées et la
bibliographie en colonnes juxtaposées afin de pouvoir ajouter des lignes par le bas de maniere
infinie. Cela permet de rajouter des types de machines, des semences ou des intrants qui ne seraient
pas présents initialement. Nous avons aussi modifié¢ les formules pour que 1’outil soit simple
d’utilisation et de modifications. En effet, les données recherchées par les formules sont le nom de la
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donnée et non la valeur pour éviter les erreurs si le développeur modifie I’outil en insérant une
donnée entre deux lignes par exemple.

De plus, si le développeur souhaite modifier I’outil, il a uniquement besoin de modifier la
base de données et ceci se répercute immédiatement sur toutes les autres feuilles.

ITK1 [ K2 [ K3 | K4 [TK5 | Récapitulatif des codts | CalculsITK1 | CalculsITK2 | Calculs[TK3 | CalculsITK4 | Calculs ITK5 | Base de données

Figure 4 : Onglets de la troisiéme version de I’outil

L’outil contient finalement 12 onglets correspondant a 4 catégories :

- 5 onglets correspondant aux entrées : ITK 1, ITK 2, ITK 3, ITK 4, ITK 5. Dans ces onglets,
’utilisateur rentre les informations relatives aux différents itinéraires techniques : la surface
implantée, les machines utilisées, les semences et les intrants (cf annexe 6.a). Les
informations entrées peuvent correspondre a celle de plusieurs parcelles d’'une méme
exploitation ou peuvent étre celles de plusieurs exploitations dans une démarche de
comparaison et de discussion.

- 1 onglet récapitulatif des coflits (cf annexe 6.b), dans lequel on trouve un récapitulatif de
chaque itinéraire technique avec les éléments renseignés dans les cinq premiers onglets. Cet
onglet présente ¢galement le détail des colits de chaque ITK et les cofits totaux, qui sont la
somme des cinq itinéraires techniques (a utiliser si les itinéraires techniques rentrés sont ceux
d’une seule exploitation).

- 5 onglets correspondant aux calculs intermédiaires des cinq itinéraires techniques.

- 1 onglet qui contient la base de données.

Ainsi, notre outil d’aide a la décision peut étre utilis€ de deux manicres. La premicere, celle
prévue depuis le début, est la comparaison des colts d’implantation de différents itinéraires
techniques, et la seconde est le calcul des colits d’implantation totaux a I’échelle du systéme
d’¢levage.

5. Autocritique

L’outil ne peut pas calculer le colit d’implantation total de I’exploitation de maniére précise et
exhaustive, avec tous les détails exacts de 1’exploitation. Il se focalise sur au plus cinq implantations
et leur colt total. De ce fait, la comparaison entre deux exploitations ne peut pas se faire sur le méme
outil si elles ont plus de cinq implantations a elles deux : il faut ouvrir un deuxiéme outil et remplir
les implantations pour 1’autre exploitation.

Plusieurs hypotheses simplificatrices ont été faites pour calculer au mieux les cofts
d’utilisation des engins agricoles. Les cofits d’utilisation des machines sont associés aux machines
tractées et non aux tracteurs. Avec du recul, nous avons appris que selon la puissance du tracteur
utilisé, la consommation de carburant, I’usure et le temps de travail varient. De plus, tous les coits
d’amortissement d'engins de culture ont été calculés pour des machines achetées neuves alors que
certains agriculteurs achétent des outils d’occasion.

La mise en page et le design de 1’outil proposés ici sont le fruit de décisions subjectives des
membres du groupe. Si les différentes propositions ont été discutées avec les commanditaires, la
mise en page est peut-&tre peu intuitive pour les utilisateurs de I’outil.
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6. Améliorations et perspectives

Afin d’améliorer notre OAD, nous pourrions rendre les calculs plus précis et réduire le
nombre d'hypothéses simplificatrices : la prise en compte de la consommation des tracteurs, selon
leur puissance, leur prix d’achat (neuf ou d’occasion), selon le modele et la modernité de 1’appareil.
Ces modifications permettraient de faire des calculs de cofits plus adaptés a chaque cas.

L’outil d’aide a la décision a été congu pour étre un outil évolutif. La base de données peut
tout a fait étre étoffée et le nombre d’ITK comparés peut augmenter.

Dans la continuité du projet, il pourrait étre intéressant de considérer les colits d’entretien
d’une culture et sa récolte car ils vont impacter le résultat financier de 1’exploitation. Les prendre en
compte permettrait d’obtenir les colits de I'ITK entier d’une culture, et plus uniquement de son
implantation. De ce fait, le colit global d’implantation peut étre une perspective d’évolution a
I’échelle de la rotation, selon la durée de vie des cultures.

Conclusion

Nous avons réalisé un tableur permettant de calculer les cotits d’implantation de cultures pour
comparer différentes itinéraires techniques d’implantation. Nous avons réalisé cela suite a plusieurs
¢tapes allant de la bibliographie a la conception de 1’outil, en passant par la réalisation d’enquétes
aupres d’éleveurs de la région.

Nous avons réalisé plusieurs versions de 1’outil, qui a évolué selon les remarques et conseils
des personnes ressources, de nos commanditaires et de notre tutrice. Le fruit de notre travail est un
outil fonctionnel et utilisable tel quel, méme si des améliorations sont encore possibles, notamment
sur certains aspects techniques. L’outil permettra par la suite d’animer des discussions entre ¢éleveurs
et techniciens sur leurs marges de progres en ce qui concerne les colits d’implantation culturale.
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Annexes

quanfité totale de semence pour la parcelle kg

—
!

e

quantiié de semence de la variété kg'ha |
/Z

I collt de 12 semence €ha I

colt de la semence €/kg

coiit total semences €

masse d'engrais pour un |

passage kg

-,

\

|
\

I quantité de pesticides pour |

un passage kg
nombre d'épandages de

[
'|' o _l pesticides

quantité totale de pesticides
pour une parcelle kg

\'»— S
'\ i

coli total pesticides €

taille de Ia parcelle ha

colf total d'implantation € L/

colt pesticides €/ka

colit machine €

machine ufilisée I

£

coit carburant €/1

=

{:onsommahon de I|

carburant ha ‘;\ II
|
colt total carburant €

colit total machine €

- .I
— nombre d'épandages coiit main d'oeuvre €
d'engrais
masse totale d'engrais pour
une parcelle kg

colit main d'oeuvre €/h
—t coiit engrais €£/kg

colt total engrais €

nombre d° heures nécessaires a limplantation de
la culture et des traitemenis associés heures

Annexe 1 - Premiére version du schéma conceptuel avec les différents parametres a

prendre en compte pour la conception de I’outil de calcul

Schéma simplifié du modéle conceptuel

Consommation o Sitca | | Consommation de Sommes a
Carburant de ;gg_-l_rll_lﬁi_@_ rcollaire > carburant pour -consommation | Cot total du
la machine J P . cette parcelle detoutesles | carburant
b ~ machines
AT,
F’rix Intrant {Multiplic.

)l par

e - Cout total intrants
utilisée

v +
| Somme du coflt Codt total
| de chaque infrant lnt[g_r_l_t
+
Multlplle Somme des colts  (* Colt total

= semences
semences

Colt main + |
d’'oeuvre

|
|
‘Coat d'implantation Somme des colts  * Goqt implantation
total surun an

<—pourtensembte———

des parcelies sur une parcelle

Annexe 2 - Seconde version du schéma conceptuel utilisée pour la conception de I’outil
de calcul réalisé en mai 2020
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Questions générales

Combien d’hectares en tout ?

Assolement de 'année N ? Assolement de 'année MN-1 7 (pour obtenir les ha
représentés par chague type de culture)

Combien de parcelles ?

A demander pour chaque parcelle :

Son nom

Sa surface

Type de sol

Quelles sont les différentes cultures gue vous avez implantées sur cette parcelle
pendant 2 ans 7

Semences :

Ow'est-ce qui est implanté ? Prairie ou culture ? En mélange ou pur ?

Combien ca vous a coité ?

Culture en dérobé ou interculture ?

Avezr-vous des obligations sur le choix des semences 7 Lesguelles 7

Quelle quantité utilisez-vous 7

Quelle guantité versez-vous dans une parcelle pour chague type de semence (en
cas de co culture par exemple) ? (densité de semis)

Interventions :

Description des travaux d'implantation de la culture, et du matériel utilisé
Labourez-vous 7 Si oui, & guelle profondeur ?

Comment travaillez-vous le sol ? Avec guelles machines ? Utilisées a guelle
frequence ? Combien de temps d'utilisation au total ?

Date, durés de sol nu

Une fois la culture implantée, quelles sont les autres opérations 7

Matériel -

Liste des machines possédees, amortissement ?
Faites-vous partie d'une CUMA 7

Combien cela vous colte-t-il 7

Colt des matériels empruntés & la CUMA ?
Marque du matériel 7

Consommation de fioul ?

Puiszance du moteur ?

Intrants :

Mettez-vous des engrais? Si oui, lesquels 7

Quelle quanfité par parcelle ?

A quelle frequence ?

A quelle période de I'année ?

Mettez-vous des pesticides 7 Si oui l2sguels ? Quelle quantité par parcelle 7 A quelle
fréquence ? A quelle période de 'année ?
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- La fumure gue vous utilisez provient-elle de votre élevage 2

- Le fumier est-il composté ?

- Pratiguez-vous 'enfouissement des résidus de culture ? (interculture, chaumes..)

- Comment gérez-vous I"épandage ? (surface épandable, surface épandue, choix des
parcelles, critére de choix)

- Siles sols sont trop acides (pH<=6) | les parcelles sont-elles chaulées?

Agroécologie
- Pour vous, que signifie des pratiques dites “agro écologiques™ ?
- Y'atil des pratiques que vous avez déja changées par rapport & cela ?

Annexe 3 - Questionnaire utilisé pour récupérer les informations aupres des €leveurs

A B c D E F

Nombre d'hectares total Assolement année N-1 Assolement année N
Type de culture Nombre d'hectares Type de culture Nombre d'hectares

Annexe 4a - Tableau de récupération des données, onglet 1

A B c D E F G

Nom de la parcelle Surface Type de sol Implantation 1 Implantation 2 Implantation 3

Annexe 4b - Tableau de récupération des données, onglet 2

e 0
Especes plantées Si implantation 1 Engrais

Lettre repére de limplantation Nom Date Densité kg/ha Prix de la semence Culture précédents  Description de I'TK (machines utilisées : renvoi onglet suivant Nom Quantité/na Prix Fumier Ghaulage Produits phyto

Annexe 4c - Tableau de récupération des données, onglet 3

B c D E F G H

Outil CUMA/propriété Colt Amortissement (an) Utilisation Marque Description de I'outil Taux de charges Main d'oeuvre total

Annexe 4d - Tableau de récupération des données, onglet 4
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Annexe 5 - Disposition des tableaux dans la deuxiéme version de 1’outil

CUMA
Aligneuse a cailloux
Broyeuse a cailloux
Charrue a 4 socs
Charrue a 6 socs
Charrue a 8 socs
Cultivateur de 24 pieds
Charrue chisel
Composteuse
i
Epandeur de lisier {(6m3 a
1 essieu avec buse arriére
simple}
Epandeur de fumier
Herse rotative
Machine de labour vertical

Machine de labour en
bandes

Mixeur de Lisier (bras Tm
de long}

Pulvériseur automoteur
Semoir en ligne a 6 rangs
Semoir en ligne a 12 rangs
Semoir en ligne a 16 rangs
Semoir (semis direct)
Tracteur plus de 150 CH
Tracteur

Retourneur d'endains
Fissurateur

Pulvérisateur

Distributeur d'engrais
Rouleau

Dose (ttha)

Physalgus

Notice : ramplissez Jos zonoes grises dos fableaix

Annexe 6.a - Outil final : Disposition des tableaux dans la feuille entrée

Proprigté

kgha

LT

kpta

kpha

kgpha

kpha

kT

kipha

kgt
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Mom de I'exploitation GAEC o'un Vallon & MAutre, comeentionmel
Surface a implanter {en ha) : T [Type de sol [r——
Bt ywwar i Nisde s ialors cbronbanton urs ces 3 propsesatiorss - CLURA, Propriita. Mon ulioss
Puts slbediormas por chugus mechie uissa, b e s
it b nombnes Futicetionns par mpkdaton
Dy (JegiHia
Hosnbes Jullisaions par
-1 Convanicnne s ason 4 Dom
Cardabes. I o tlisd o
Orgs hiver P ulis {1
Orgs prinaengs bdon utilisd o
Avoina Non ufilisé ]
Triicale Non ufilisé ]
Saigh Moo ulisé o
Grand dpsasire For ufilisd L]
Padt dpeauine o hilis [
Protdaginius Pois Sorvags o hilis & [
Py probbagineus biors whiliad [
Py Boor wfilisd o
Luggini o whiliz o
| Cobagew Coiza o wtilis & o
Toarmsol Mo ufilis é +]
L EE N Marh s ladvesr s Serin TH honsdss LU R TR il

kgha




Semancer b Dmrer binm (kg/] Semsncer cun] Dares conventimnnsller (kyfka) Hachines Prapribte/CUHAHembrs 4 wtiliratimnfintrants (ky om Liks
Elk 10| S cmair Gremir direzt] Fraprifte 1| Glypharate [XE
Trakour 100 G Fraprifts 1

ar

rqilo-limoneus

Surfacs implanths Alksctars

1054 2] [T
#1731 EFFX
el )
&9,5] 4.0
9%, 5] 10,3
a5 7,0 a4,
126 1) hE]
LA 1
___Hom de I'exploitation | Causses
Itinraire techmigue w2
Somencas b| Durer bin (kq/l Semencas conl Hac| red Prupriftf/MCUHA Humbre 4" wtiliratim
El& S0|Els el Alignours 4 zai Froprifeé ke dE 5)
Lupin d] Tritizale 00 Charrue réuerrible 3d zorpr |Froprifeé Eactbrinrnl |
RiGH 25 Ep andour dc fumier [£5T¢ha) | Fropribts 1
TraFle hybride 12| Fetourneur 4'cndaine Froprifte 2

Annexe 6.b - Outil final :

Surfacs implantis (ba) ] 11,25
Calzair
Tamthe Alhactars
5635 =1
TEE%,7] ez T
a4, FE
467,5 79,4
1226, w24
172781 1120
£5z,9 55,1
o3l 1

Feuille de récapitulatif des cofits
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